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近
年
の
デ
ジ
タ
ル
技
術
、
生
命
工
学

の
急
速
な
進
歩
に
よ
り
、「
ヘ
ル
ス
ケ

ア
」
の
範
囲
は
か
つ
て
な
い
ほ
ど
に
進

化
・
拡
大
し
て
い
る
と
言
え
よ
う
。
今

回
は
こ
の
変
革
に
つ
い
て
整
理
し
た
い
。

３
つ
の
大
き
な
変
化
が
あ
っ
た
と
考

え
ら
れ
る
。
第
１
に
、「
ペ
イ
シ
ェ
ン

ト
・
ジ
ャ
ー
ニ
ー
」
の
拡
大
が
あ
る
。
こ

れ
ま
で
の
中
心
で
あ
っ
た
医
療
機
関
で

な
さ
れ
る
「
治
療
」
だ
け
で
な
く
、
治

療
の
前
段
に
あ
る
「
予
防
」
と
後
段
に

あ
る
「
回
復
」
を
含
め
て
一
気
通
貫
で

外
科
的
治
療
を
行
う
も
の
か
ら
、
一
人

ひ
と
り
の
患
者
に
パ
ー
ソ
ナ
ラ
イ
ズ
さ

れ
た
ヘ
ル
ス
ケ
ア
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
提
供

す
る
個
別
化
医
療
へ
と
移
り
変
わ
っ
て

き
て
い
る
。

こ
の
パ
ー
ソ
ナ
ラ
イ
ズ
さ
れ
た
ヘ
ル

ス
ケ
ア
プ
ロ
グ
ラ
ム
は
、
患
者
の
「
運

動
」
→
「
栄
養
」
→
「
休
養
」
と
い
っ

た
ケ
ア
の
一
連
の
サ
イ
ク
ル
の
な
か
に

組
み
込
ま
れ
る
も
の
で
あ
る
。
生
活
習

慣
情
報
や
バ
イ
タ
ル
デ
ー
タ
、
遺
伝
子

情
報
等
の
Ｐ
Ｈ
Ｒ
の
“
解
像
度
”
が
向

上
し
た
こ
と
で
、
各
個
人
に
最
適
な
ケ

ア
を
一
貫
し
て
提
案
す
る
こ
と
が
可
能

に
な
る
う
え
、
ム
ダ
な
治
療
を
排
除
す

る
こ
と
に
よ
る
サ
ー
ビ
ス
の
質
の
向
上

と
、
そ
れ
に
伴
う
医
療
費
の
削
減
効
果

が
期
待
さ
れ
る
。

こ
れ
ら
の
変
革
は
、
デ
ジ
タ
ル
技
術

と
生
命
工
学
の
進
歩
が
重
要
な
イ
ネ
ー

ブ
ラ
ー
と
し
て
作
用
し
た
結
果
に
ほ
か

な
ら
な
い
。
Ｐ
Ｈ
Ｒ
を
容
易
に
取
得
で

き
る
よ
う
に
な
っ
た
こ
と
、
取
得
さ
れ

た
個
人
デ
ー
タ
が
集
積
し
、
情
報
の
ま

と
ま
り
と
し
て
意
味
を
持
つ
ビ
ッ
グ
デ

ー
タ
に
昇
華
し
た
こ
と
で
、
解
析
及
び

活
用
が
容
易
に
な
っ
た
こ
と
、
さ
ら
に

は
デ
ー
タ
解
析
に
よ
り
遺
伝
子
レ
ベ
ル

で
の
解
明
や
再
生
医
療
の
研
究
が
活
発

化
し
た
こ
と
が
、
ヘ
ル
ス
ケ
ア
に
お
け

る
一
連
の
拡
大
・
進
化
を
生
ん
で
い
る
。

患
者
と
接
点
が
持
て
る
サ
ー
ビ
ス

こ
の
よ
う
な
ヘ
ル
ス
ケ
ア
の
目
ま
ぐ

る
し
い
変
化
の
な
か
で
、
グ
ロ
ー
バ
ル

に
お
け
る
医
薬
関
連
業
界
に
お
い
て
も
、

ビ
ジ
ネ
ス
の
構
造
が
大
き
く
変
化
し
て

い
る
こ
と
は
一
目
瞭
然
で
あ
る
。

ま
ず
、
ペ
イ
シ
ェ
ン
ト
・
ジ
ャ
ー
ニ

ー
の
変
革
や
場
の
拡
大
に
対
応
す
べ
く
、

グ
ロ
ー
バ
ル
大
手
製
薬
企
業
は
、
こ
れ

ま
で
に
は
考
え
ら
れ
な
か
っ
た
事
業
展

開
の
動
き
を
見
せ
て
い
る
。
例
え
ば
英

グ
ラ
ク
ソ
ス
ミ
ス
ク
ラ
イ
ン
と
、
米
グ

ー
グ
ル
の
持
株
会
社
で
あ
る
ア
ル
フ
ァ

ベ
ッ
ト
の
ラ
イ
フ
サ
イ
エ
ン
ス
ユ
ニ
ッ

ト
で
あ
る
ヴ
ェ
リ
リ
ー
ラ
イ
フ
サ
イ
エ

ン
ス
が
、
バ
イ
オ
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス

の
「
ガ
ル
ヴ
ァ
ー
ニ
バ
イ
オ
エ
レ
ク
ト

ロ
ニ
ク
ス
」
を
設
立
し
た
。
ガ
ル
ヴ
ァ

ー
ニ
は
、
体
内
に
移
植
で
き
る
極
小
デ

バ
イ
ス
を
開
発
し
、
体
内
の
神
経
信
号

を
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
す
る
こ
と
で
、
関
節

炎
や
糖
尿
病
と
い
っ
た
慢
性
疾
患
に
見

ら
れ
る
イ
ン
パ
ル
ス
（
活
動
電
位
）
の

不
正
や
変
化
を
察
知
で
き
る
よ
う
に
し

て
い
る
。

英
ア
ス
ト
ラ
ゼ
ネ
カ
は
、
慢
性
疾
患

に
苦
し
む
患
者
と
専
門
家
の
マ
ッ
チ
ン

グ
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
で
あ
る
ヴ
ィ
ダ
・

ヘ
ル
ス
と
提
携
し
、
ヴ
ィ
ダ
の
ア
プ
リ

上
で
、
心
臓
病
患
者
を
対
象
と
し
た
コ

ー
チ
ン
グ
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
し
て
い
る
。

こ
の
よ
う
に
、
グ
ロ
ー
バ
ル
製
薬
企
業

は
、
治
療
の
前
後
に
あ
る
「
予
防
～
回

復
」ま
で
の
一
貫
し
た
ペ
イ
シ
ェ
ン
ト
・

ジ
ャ
ー
ニ
ー
の
過
程
で
、
患
者
と
接
点

を
持
て
る
よ
う
な
サ
ー
ビ
ス
提
供
を
進

め
て
い
る
。

個
別
化
医
療
の
発
展
に
伴
っ
て
、
異

業
種
か
ら
の
ヘ
ル
ス
ケ
ア
領
域
の
新
規

参
入
も
増
え
て
い
る
。
サ
ン
フ
ラ
ン
シ

ス
コ
に
設
立
さ
れ
た
オ
マ
ダ
は
、
糖
尿

病
患
者
の
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
や
生
活
習
慣

改
善
の
デ
ジ
タ
ル
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム

を
開
発
し
、
患
者
の
健
康
デ
ー
タ
、
食

習
慣
、
喫
煙
の
有
無
、
運
動
量
等
の
デ

ー
タ
を
集
め
て
、
個
々
人
の
「
運
動
」

→
「
栄
養
」
→
「
休
養
」
の
サ
イ
ク
ル

に
合
わ
せ
た
ヘ
ル
ス
ケ
ア
プ
ロ
グ
ラ
ム

の
提
供
に
注
力
し
て
い
る
。

東
南
ア
ジ
ア
で
配
車
ア
プ
リ
サ
ー
ビ

ス
を
運
営
す
る
マ
レ
ー
シ
ア
の
グ
ラ
ブ

は
、
中
国
保
険
大
手
の
子
会
社
が
開
発

し
た
「Ping A

n Good D
octor

」（
平

安
医
好
生
）
と
連
携
し
、
東
南
ア
ジ
ア

で
革
新
的
な
オ
ン
ラ
イ
ン
・
ヘ
ル
ス
ケ

ア
サ
ー
ビ
ス
の
提
供
を
開
始
し
た
。
オ

ン
ラ
イ
ン
医
療
相
談
、
医
薬
品
の
配
達
、

予
約
な
ど
、
Ａ
Ｉ
支
援
に
よ
る
一
連
の

総
合
医
療
サ
ー
ビ
ス
を
ワ
ン
ス
ト
ッ
プ

で
提
供
し
て
い
る
。

医
薬
ビ
ジ
ネ
ス
の
方
向
性

こ
う
し
た
業
界
の
変
化
は
、
ま
だ
ま

だ
ヘ
ル
ス
ケ
ア
の
進
化
の
序
章
に
過
ぎ

な
い
。
も
は
や
ヘ
ル
ス
ケ
ア
は
、
疾
患

を
発
症
し
て
い
る
患
者
に
対
し
て
な
さ

れ
る
も
の
で
は
な
く
、
健
康
を
維
持
で

き
る
よ
う
に
、
衣
食
住
を
中
心
と
し
た

生
活
を
よ
り
よ
い
も
の
に
で
き
る
か
を

考
え
、
設
計
す
る
も
の
に
成
り
代
わ
っ

て
い
る
。
ヘ
ル
ス
ケ
ア
は
、
ま
さ
に
「
生

活
者
の
ラ
イ
フ
デ
ザ
イ
ン
＆
サ
ポ
ー
ト
」

と
再
定
義
で
き
る
の
で
あ
る
。

こ
の
よ
う
に
ヘ
ル
ス
ケ
ア
が
再
定
義

さ
れ
る
将
来
、
医
薬
品
メ
ー
カ
ー
に
は

ど
の
よ
う
な
対
応
が
求
め
ら
れ
る
の
で

あ
ろ
う
か
。
現
在
の
業
界
に
は
な
い
新

し
い
Ｋ
Ｆ
Ｓ
（K

eys For Success

）

が
生
ま
れ
る
こ
と
が
予
想
さ
れ
る
。

ま
ず
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
よ
る
情

報
普
及
で
生
活
者
が
こ
れ
ま
で
よ
り
も

圧
倒
的
に
知
的
に
な
る
状
況
下
で
、
彼

ら
に
選
ば
れ
る
よ
う
な
サ
ー
ビ
ス
を
展

開
す
る
こ
と
が
求
め
ら
れ
る
。
リ
ア
ル

タ
イ
ム
で
自
分
の
健
康
デ
ー
タ
に
ア
ク

セ
ス
で
き
、
か
つ
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で

さ
ま
ざ
ま
な
健
康
サ
ー
ビ
ス
情
報
を
取

得
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
状
況
で
は
、自

社
が
提
供
す
る
製
品
・
サ
ー
ビ
ス
そ
の

も
の
の
差
別
化
が
よ
り
重
要
視
さ
れ
る
。

ま
た
、
消
費
者
個
々
人
の
予
防
～
回

復
ま
で
の
変
遷
に
、
企
業
と
し
て
一
気

通
貫
で
寄
り
添
え
る
か
ど
う
か
は
言
う

ま
で
も
な
く
重
要
だ
。
グ
ー
グ
ル
な
ど
、

グ
ロ
ー
バ
ル
に
展
開
す
る
デ
ー
タ
プ
ラ

ッ
ト
フ
ォ
ー
マ
ー
の
医
薬
業
界
へ
の
参

入
が
活
発
化
し
て
い
る
な
か
、
個
人
の

健
康
デ
ー
タ
を
押
さ
え
、
生
活
者
ご
と

の
ヘ
ル
ス
ケ
ア
全
般
に
接
点
を
持
て
る

よ
う
な
サ
ー
ビ
ス
を
展
開
で
き
る
か
ど

う
か
が
、
他
社
に
対
す
る
優
位
性
の
源

泉
と
な
る
。

さ
ら
に
、
こ
れ
ま
で
以
上
に
短
期
化

す
る
プ
ロ
ダ
ク
ト
・
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル

に
対
応
で
き
る
機
動
力
を
備
え
る
こ
と

は
必
須
だ
。
数
年
ス
パ
ン
で
の
製
品
、サ

ー
ビ
ス
開
発
に
リ
ソ
ー
ス
を
投
下
し
て

い
て
は
、
生
活
者
ニ
ー
ズ
の
変
化
に
対

応
し
た
サ
ー
ビ
ス
展
開
は
難
し
い
。
生

活
者
ニ
ー
ズ
の
変
化
を
敏
感
に
捉
え
た

上
で
、
ア
ジ
ャ
イ
ル
（
俊
敏
）
に
製
品
・

サ
ー
ビ
ス
開
発
を
進
め
る
こ
と
が
重
要

で
あ
る
。
市
場
・
顧
客
の
情
報
を
吸
い

上
げ
、
臨
機
応
変
に
製
品
・
サ
ー
ビ
ス

開
発
し
て
い
く
た
め
の
組
織
・
プ
ロ
セ

ス
の
再
設
計
が
必
要
と
な
る
。

こ
の
よ
う
な
、
再
定
義
さ
れ
た
ヘ
ル

ス
ケ
ア
業
界
で
勝
ち
残
っ
て
い
く
た
め

に
、
医
薬
品
メ
ー
カ
ー
と
し
て
の
事
業

戦
略
の
考
え
方
も
、
い
ま
一
度
見
直
す

必
要
が
あ
る
だ
ろ
う
。
こ
れ
ま
で
は
、ロ

ン
グ
セ
ラ
ー
（
長
期
収
載
品
）
を
生
み

出
す
た
め
に
、
い
か
に
新
薬
開
発
の
種

と
な
る
技
術
を
獲
得
し
、
他
社
に
先
駆

け
て
特
許
を
取
得
す
る
か
が
医
薬
品
メ

ー
カ
ー
の
最
重
要
命
題
と
な
っ
て
い
た
。

こ
れ
か
ら
の
時
代
、
薬
と
い
う
「
モ

ノ
売
り
」
に
と
ど
ま
ら
ず
、
生
活
者
が

真
に
求
め
て
い
る
ヘ
ル
ス
ケ
ア
サ
ー
ビ

ス
と
は
何
か
を
生
活
者
起
点
で
と
ら
え
、

生
活
者
の
ラ
イ
フ
デ
ザ
イ
ン
そ
の
も
の

に
寄
り
添
い
・
支
援
し
て
い
け
る
よ
う

な
事
業
の
展
開
が
、
よ
り
一
層
求
め
ら

れ
る
こ
と
に
な
る
は
ず
だ
。

ケ
ア
す
る
こ
と
が
ヘ
ル
ス
ケ
ア
の
本
流

に
な
っ
て
き
て
い
る
。

と
く
に
予
防
に
お
い
て
は
、
従
来
は

専
ら
生
活
習
慣
病
予
備
群
を
対
象
と
し

た
「
２
次
予
防
」
が
中
心
で
あ
っ
た
が
、

個
人
の
健
康
情
報
（
Ｐ
Ｈ
Ｒ
）
へ
の
リ

ア
ル
タ
イ
ム
で
の
ア
ク
セ
ス
が
容
易
に

な
っ
た
こ
と
な
ど
を
背
景
に
、
健
常
人

を
対
象
と
し
た
「
１
次
予
防
」
が
グ
ロ

ー
バ
ル
で
の
潮
流
と
な
っ
て
い
る
。

次
に
、「
ヘ
ル
ス
ケ
ア
の
場
」
の
拡
大

が
挙
げ
ら
れ
る
。
従
来
の
「
病
院
に
お

け
る
診
断
、
検
査
、
投
薬
な
ど
治
療
の

提
供
」
を
超
え
て
、「
健
康
管
理
ア
プ
リ
、

ウ
ェ
ア
ラ
ブ
ル
端
末
、
遠
隔
モ
ニ
タ
リ

ン
グ
」
と
い
っ
た
、
家
庭
で
行
え
る
新

た
な
セ
ル
フ
メ
デ
ィ
ケ
ー
シ
ョ
ン
が
普

及
し
つ
つ
あ
る
。
ス
マ
ー
ト
ウ
ォ
ッ
チ

な
ど
24
時
間
ど
こ
で
も
自
分
の
健
康
状

態
を
確
認
で
き
る
デ
ジ
タ
ル
デ
バ
イ
ス

が
登
場
し
た
こ
と
で
、
体
調
管
理
、
病

状
確
認
、
最
適
な
治
療
法
の
発
見
ま
で
、

病
院
に
行
か
ず
と
も
す
べ
て
個
人
で
完

結
で
き
る
状
況
が
生
ま
れ
つ
つ
あ
る
。

３
つ
目
に
、
患
者
が
受
け
る
「
ヘ
ル

ス
ケ
ア
サ
ー
ビ
ス
の
内
容
」
の
変
化
が

あ
る
。
ヘ
ル
ス
ケ
ア
は
も
は
や
、
医
師

が
病
状
に
対
し
て
特
定
の
薬
物
療
法
や
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茹であがる前に跳べ

３つの変化から再定義する新たな「ヘルスケア」
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